Geophysics Extension Model < Geophysics Core Model

Im Vergleich zum Geophysics Core Model ist mit dem Geophysics
Extension Model eine detaillierte Beschreibung geophysikalischer Resultate
und Prozessierungen maglich.

Einbindung des Standards 1SO19156 O&M im Geophysics Extension Model

Einbindung von Coverage Application Schemas des INSPIRE Generic
Conceptual Model (GCM) im Geophysics Extension Model

Code lists im Geophysics Extension Model:
— sind extern.
— sollen von externen Institutionen gepflegt und ggf. erweitert werden.
— Vorlaufige Code lists sind im Annex F vorhanden.

Hauptklassen im Geophysics Extension Model sind analog zum Geophysics
Core Model:
— GeophSurveys: Beschreibung geophysikalischer Aktivitaten

— GeophMeasurements: Beschreibung geophysikalischer Messungen, Resultate
von Prozessierungen

— GeophModels: Beschreibung geophysikalischer Modelle



Geophysics Extension Model - GeophSurveys
class XSurvey /

wfeatureTypes
GeophysicsCore::AbstractGeophDataSet

inspireld: Identifier
citation: Cl_Citation
resolutionScale: MD_RepresentativeFraction
projeciedGeometry: ProjectedGeometry [1..7]

o+ o+ o+

«voidables

statTime: TM_Position
endTime: TM_Position
warticalExtent: EX VericalExtant
distributioninfo: MD_Distribution

o+ o+ o+

featureTypes
Campaign +parentProject
+ campaignType. CampaignType - «featuraTypes e
+ suneyType: XDataSetTypeValue *project Project
+ custodian: Cl_ResponsibleParty F—
«voidahles o 0.1 + principalinverstigator: Cl_ResponsibleParty
+ dataOwner: CI_ResponsibleFParty
+ client: Cl_ResponsibleParty
+ contractor: Cl_ResponsibleParty
senumMerations: deList
CampaignType «COUELIStn
XDataSetTypeValue
measurement
Drocessing
interpretation



Vorführender
Präsentationsnotizen
Campaign:
geophysikalische Aktivität zur Erzeugung von Messungen, Resultaten aus Prozessierungen und Modellen
zeitlich und räumlich enger begrenzt
Subtype der Klasse AbstractGeophDataset

Project: 
geophysikalische Aktivität über längere Zeiträume und größere Gebiete
enthalten jede beliebige Anzahl von Campaigns (Parent Class)
große Projekte können in einzelne Sub-Projekte unterteilt werden


Geophysics Extension Model - GeophMeasurements

class XMeasure ment/)

GeophMeasurement

GeophMeasurement GeophMeasurement GeophMeasurament
) ”.EE.'TUETIID&» " sfeaturaTypes afeatureTypes «featureTypes
GeophysicsCore::AbstractGeophStation GeophysicsCore:: AbsiraciSurfaceM easurement GeophysicsCore::
+ shape: GM_Point AbstractGeophProfile + shape: GM_Surface AbstractGeoph3DM easurement
wwoidablex ) + shape: GM_Cure + shape: GM_Object
+ sfationRank: Sta'_l-:lnRaIHk\;'aIue [1..7] i pi T
+ relatedNetwork: NatworkNamevalus [0..%] - ] T
i
TA
| |
sfeatureTypes | afeatureTypes
XGeophProfile | XGeoph3DMeasurement
+ profileType: XProfleTypeValug | +  measurementType: X3DMeasurementTypeValue
|
«featuraTypes sfeatureTypes
XGeophStation SurfaceMeasurement
+ stationType: XStationTypeValue + measurementType: SuraceMeasuremeniTypey/alue
I
| +gsamplingFeature
| Y /! 0.1
+samplingPoint +samplingCurse +samplingSurface | — — "
W01 \vrc..1 y[20.1 SF_SamplingFeature
W
m N «FeatureTypes
«FeatureTypes «FeatureTypes zFeatureTypes . i .
; ingee samplingCurve:: samplingSurface:: ) s}anals.ampnngfeawre..
samplingPoint: = linac SF S lingSurface | ——L=1SF_SpatalSamplingFeature
SF_SamplingPoint _SamplingCurve _SamplingSurface -
+ positionalAccuracy:
DQ_PositionalAccuracy
[0..2]
«codelists «Ccodelists ecodelists wCodelists

XStationTypeValue XProfileTypeValue SurfaceMeasurementTypeValue X3DMeasurementTypeValue



Vorführender
Präsentationsnotizen
Geophysikalische Messungen können im Geophysics Extension Model (optional!!!) einen Bezug zu einem SamplingFeature haben (Komponente aus dem O&M Standard)

Verschiedene geophysikalische Messmethoden sind mit räumlichen SamplingFeatures verknüpft, die auf der Grundlage ihrer Geometrie (Punkt, Profil, Fläche, 3D) unterteilt werden:
XGeophStation: Erweiterung von GeophStation aus dem Core Model: Verknüpfung mit samplingPoints
XGeophProfiles: Erweiterung von GeophProfile aus dem Core Model: Verknüpfung mit samplingCurves
Surface Measurement: kein Äquivalent im Core Model; typische Anwendungen Bathymetrie, Radarinterferometrie: Verknüpfung mit samplingSurface
XGeoph3DMeasurement: Erweiterung von Geoph3DMeasurement aus dem Core Model: Verknüpfung mit spatialSamplingFeature


Seismic Line in GeophMeasurement

class Seismics J

«FeatureTypes
spatialSamplingFeature::SF_SpatialSamplingFeature

+ positionalAccuracy: DQ_PositionalAccuracy [0..2]

-~ Platform

Y

+hostedProcedure, 0..%
aFeatureTypes GFI_Feature Y N

samplingCurve::SF_SamplingCurve «FeatureTypes «FeatureTypes Acces route to industrial
Sampling Core:: Observation Core:: standard seismic

SF_SamplingFeature| OM_Frocess acquisition system
- ) T description (pe.: SPS or
+samplingCurwe/|* 0..1 Y —procedure/ 1 N UKDOA files)
Design ProcessUsed E
\\.__ / I|
A +generatedOhservation !
AbstractGeophProfile —relatedOIJservationH 0. 0. i
+relatedObservation i
«featureTypes «FeatureTypen 0 :
XGeophProfile Observation Core:OM_Observation[~ | wdataTypes
- GeophProcedure
+ profileType: ¥ProfileTypeValug + phenomenonTime: TM_Ohject P
i + resulfTime: TM_lnstant + inspireld: Identifier
+ validTime: TM_Pericd [0..1] 0.~ + documentation: Reference [0..%]
+ resultQuality: DQ_Element [0..%] + processF'arameter_. F_'rnc_essDarameter\.-'alue[D.."]
+ parameter; Namedvalue [0..%] +  procedure: MD_Distribution [0..1]
+ standardProcedure: MD_Distribution [0..1]
afeatureTypes
SeismicLine
—— —— Range
+ selsmicLineType: SeismicLineTypeYalus
=resultf,
Access route to industrial GeophResult
f;g”_ds‘éfsiﬁfT;f;;;i;';m R + result: MD_Distribution [0.1]
o . + standardResult: MD_Distribution [0..1]
SEGY format)



Vorführender
Präsentationsnotizen
Im O&M Standard werden Prozessierungen und Resultate klar getrennt.
OM_Observation besitzt zwei Assoziationen:
OM_Process: Instanzen wären z.B. Sensor, Messinstrument oder Algorithmen, die auf Rohdaten angewendet wurden
GeophProcedure
spezifisches Element von OM_Process 
dient zur Beschreibung der geophysikalischen Datenakquisition, Prozessierung oder Interpretation.
Zugang zu freien/vertraulichen Datenressourcen durch MD_Distribution
procedure: als SensorML
standardProcedure: industrielle quasi-Standards (SPS. UKOOA)

GeophResult
Container für Resultate aus Messungen und Prozessierungen
Zugang zu freien/vertraulichen Datenressourcen durch MD_Distribution
result: als GeophModel, GML Coverage oder SensorML
standardResult: industrielle quasi-Standards (SEGY)
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Seismische Linie
ist ein XGeophProfile.
ist verknüpft mit einer samplingCurve.
samplingCurve kann eine beliebige Anzahl von Observations haben, mit jeweils unterschiedlicher Prozessierung und Resultaten.
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Der O&M Standard kann zur Bereitstellung geophysikalischer Daten genutzt werden, einschränkend wird in der Spezifikation aber darauf hingewiesen, dass:
nach den Anforderungen der Nutzer die Bereitstellung von geophysikalischen Messdaten niedrige Priorität hat.
die Bereitstellung von aufbereiteten Daten, i.e. geophysikalischen Modellen (in diesem Fall eine seismische Tiefensektion) vom Nutzer eher gewünscht wird.
die komplette Implementierung eines geophysikalische Standards über den Rahmen der INSPIRE Datenspezifikation hinausgeht.


Geophysics Extension Model — GeophModels

« Alle geophysikalischen Modelle sind Subtypes der allgemeinen Klasse
GeophModels
— SpotModel
— CurveModel
— SurfaceModel
— SurfaceGridModel (einziges Modell im Geophysics Core Model)
— XSurfaceGridModel
— SolidModel
— SolidGridModel
 Im Unterschied zum Geophysics Core Model werden im Geophysics
Extension Model:
— die Werte aus externen Code lists GUbernommen.

— jedes geophysikalische Modell kann einen raumlichen Bezug zu einem
Coverage haben.
— INSPIRE Generic Conceptual Model definiert Coverage als:

» ,Spatial object that acts as a function to return values from its range for any direct
position within its spatial, temporal or spatiotemporal domain [ISO 19123 - modified]

— Beispiele: Orthobild, Digitales Hohenmodell (als Grid oder TIN), Point Grids etc.



Geophysics Extension Model — Spot Model
class SpotModel J

GeophysicsCore::GeophModel

inspireld: Ildentifier

citation: Cl_Citation

distributioninfo: MD_Distribution
resolutionScale: MD_RepresentativeFraction
projectedGeometry: ProjectedGeometry [1..%]

+ + 4+ + +

woidables
processingStart: TM_Position
processingEnd: TM_Paosition
verticalExtent: EX VerticalExtent
largerWork: MD_ldentifier [1..7]
relatedMeasurement: MD_ldentifier [1..%]
dataOwner: Cl_ResponsibleParty
processor. Cl_ResponsibleParty [1..7]

x

T wcodelistn

XGeophPropertyTypeValue

+ + + + o+ o+ +

«featureTypex
SpotModel
+ modelType: SpotModelTypeValue
+ propertyName: XGeophProperty TypeValue [1..7] scodelists
+ shape: GM MultiPoin.t SpotModelTypeValue

+pointCoverage W 0.1

DiscreteCoverage GeometryValuePairs

afeatureTypes
Coverages (Geometry-Value Pairs):;
MultiPointCoverage

constraints
{geometrylsPoint}



Vorführender
Präsentationsnotizen
Spot Model:
Referenzierung auf eine Serie von Punkten (shape: GM_MultiPoint) :
Assoziation zu einem PointCoverage
Anwendungen:
persistent scatter map (Radarinterferometrie)
simulated gravity point source map
…


Geophysics Extension Model — Curve Model
class CurveModel /

GeophysicsCore:GeophModel

inspireld: Identifier

citation: Cl_Citaticn

distributioninfo: MD_Distnbution
resclutionScale: MD_RepresentativeFraction
projectedGeometry: ProjectedGeometry [1..7]

ok ko

voidablexs
processingStart: TM_Position
processingEnd: TM_Pesition
verticalExtent: EX VerticalExtent
largerWark: MD_Identifier [1..7]
relatedMeasurement: MD_ldentifier [1..7]
dataOwner. Cl_ResponsibleParty
processor. Cl_ResponsibleParty [1..7]

i

A
LA

wcodeListys
XGeophPropertyTypeValue

T

afeatureTypes
CurveModel «codelists
CurveModelTypeValue

+ modelType: CurveModelTypeValue
+ propertyName: XGeophProperty TypeValue [1..%]
+ shape: GM_Curve

+curveCoverage |,0..1

DiscreteCoverageGeometry\aluePairs

afeatureTypes
Coverages (Geometry-Value Pairs):
MultiCurve Coverage

constraints
{geometrylsCune}



Vorführender
Präsentationsnotizen
Curve Model:
Referenzierung auf eine Kurve (shape: GM_Curve):
Assoziation zu einem MultiCurveCoverage
Anwendungen:
borehole log
layered model
seismic section


Geophysics Extension Model — Surface Model
class SurfaceModel )/

wfeatureTypen
GeophysicsCore::GeophModel

inspireld: Identifier
citation: Cl_Citation
distnbutioninfo: MD_Distribution
resolutionScale: MD_RepresentativeFraction
projectedGeometry: ProjectedGeometry [1..7]
wwoidablexs
processingStart: TM_Position
processingEnd: TM_Position
wverticalExtent: EX VerticalExtent
largerWork: MD_Identifier [1..7]
relatedMeasurement: MD_ldentifier [1..7]
dataCwner: Cl_ResponsibleParty
processor: Cl_ResponsibleParty [1..*]

A

P

P

T\ wcodelists
wfeatureTypen XGeophPropertyTypeValue
GeophysicsCore::AbstractSurfaceModel

+ shape: GM_Surface

wcodelists
SurfaceModelTypeValue

afeatureTyper
XSurfaceGridModel

+ modelType: XSurfaceGridModelTypeValue
+ propertyName: XGeophProperty TypeValue [1..]

«featureTypes
SurfaceModel

acodelists

+ modelType: SurfaceModelTypeVal
ot alianlvmggiresnld Lo XSurfaceGridModeTypeValue

+ propertyName: XGeophProperty TypeValue [1..]

+lineaments +patches +rectifiedGrid I,-'IG ,  treferenceableGrid
- — CoverageByDomainAndRange Covera DomainAndRan,
DiscreteCoverageGeometryValuePairs DiscreteCoverageGeometryValuePairs ges) g geEy e
featureTvoes wfeatureTypen «featureTyper
y ype i «featureTypey . Coverages (Domain and Range):: Coverages (Domain and
Coverages[?eometry-\ialue Pairs): [Coverages (Geometry-Value Pairs): RectifiedGridCoverage Range):
MultiCurveCoverage MultiSurface Coverage ReferenceableGridCoverage
straints - constraints
i Ccon ain constraints {domainlsRectifiedGrid} constraints
{geometrylsCurve} {geometrylsSurface) {domainlsReferencableGrid)



Vorführender
Präsentationsnotizen
Surface Model
Referenzierung auf eine Oberfläche (shape GM_Surface)
Anwendungsbeispiele:
Interpretierte Karte
Sektionen mit abgegrenzten Gesteinskörpern und Lineamenten

SurfaceModel:
Repräsentierung als Oberfläche aus Polygonen und Punkten
z.B. Gesteinskörper: Assoziation zu einem MultiSurfaceCoverage
z.B. Lineamente: Assoziation zu einem MultiCurveCoverage

XSurfaceGridModel:
Repräsentierung als Grid
rectifiedGrid: Assoziation zu einem 2D RectifiedGridCoverage (Beispiel flat cross section)
referenceableGrid: association to a ReferenceableGridCoverage (Beispeil abgeknicktes Querprofil, seismischer Horizont)


Geophysics Extension Model — Solid Model

class SolidModel /

wfeatureTypen
GeophysicsCore::GeophModel

inspireld: [dentifier

citation: Cl_Citation

distnbutionlnfo: MD_Distribution
resolutionScale: MD_RepresentativeFraction
projectedGeometry: ProjectedGeometry [1..7]

woidabler

processingStart: TM_Position
processingEnd: TM_Paosition
verticalExtent: EX_VericalExtent
largerWork: MD_ldentifier [1..7]
relatedMeasurement: MD_ldentifier [1..%]
dataOwner: Cl_ResponsibleParty
processor: Cl_ResponsibleParty [1..7]

«codeLists
KGeophPropertyTypeValue

acodeLists
SolidGridModelTypeValue

i

wfeatureTypes
SolidModel

+
+
+

shape: GM_MultiSolid
modelType: SolidModelTypeValue
propertyName: XGeophProperty TypeWalue [1..7]

—co\-erage-\L.- 0.1

DiscreteCoverageGeometryValuePairs

afeatureTypes
Coverages (Geometry-Value Pairs):
MultiSolidCoverage

constraints
{geometrylsSolid}

afeatureTypes
SolidGridModel

+ shape: GM_Solid
+ modelType: SolidGndModelTypeYalue
+ propertyMame: XGeophProperty TypeValue [1..7]

+coverage, | 0.1

CoverageByDomainAndRange

afeatureTypes
Coverages (Domain and Range):
RectifiedGridCoverage

constraints
{domainlsRectifiedGrid}

acodeListy
SolidModelTypeValue



Vorführender
Präsentationsnotizen
Solid Model:
Referenzierung auf einen 3D Volumenköper 
shape GM_Solid bzw. GM_MultiSolid



Kommentare

« Das Geophysics Extension Model ist eine logische, stark an das Core
Model angelehnte Erweiterung des geophysikalischen Datenmodells, das
es gestattet:

— Messdaten sowohl im O&M als auch in quasi-Standardformaten einzubinden.

— Modelle als Coverages auf Basis des INSPIRE GCM einzubinden (noch weiter
zu prifen).

— geophysikalische Aktivitaten detailliert zu beschreiben.

e Assoziationen zu SamplingFeatures und Coverages sind in allen Fallen
optional gehalten (0...1), sodass keine Verpflichtung besteht, Messdaten
bzw. Modelle mit dem Geophysics Extension Model bereitzustellen.

« Die praktische Umsetzbarkeit von externen und erweiterbaren Code lists ist
schwer zu beurteilen. Eventuell sollten die vorlaufigen Code lists des
Geophysics Extension Model weiter spezifiziert werden, um eine moglichst
breite Abdeckung geophysikalischer Messmethoden frtihzeitig zu erreichen.
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